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Direction des travaux et d’exploitation routiére
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° . Apercu général du parc des ouvrages d’art
au Maroc

® - Il. Surveillance et inspection
® - lll. Evaluation de l'état de conservation d'un

ouvrage d’art

® - IV. Retour d’expérience et contraintes

® - V. Propositions d’amélioration



Apercu général du parc des ouvrages d’art au Maroc
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B Ouvrages spéciaux

B Ponts Dalots

H Ponts en Béton armé
1 Ouvrage Métalique

B Voutes en magonnerie

M Seuil et ouvrage
submersible
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Surveillance et Inspection

Surveillance Continue Surveillance Ponctuelle
=Visite annuelle *Premiére inspection spéciale
*|nspection détaillée périodique "|nspection exceptionnelle

\ Constat de la surveillance

3%

H Bon
® Moyen
m Dégradé

" Tres dégradé
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Evaluation de U'état de conservation d’un ouvrage d’art

Objectif de U'évaluation
Relevé visuel

Formulation d’hypotheses

Définition de la campagne
d’investigation

Interpretation des résultats

F Conclusions
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«Déterminer-Lorigine-d’une-anomalie
*Vérinage
*Déterminer le niveau de service adéquat

«Délimiter-les-zones-dégradées
«Evaluer Uétendue des dégradations

«Insuffisance-des-caractéristiques-ou-de-la-consistance-des-matériaux-2
*Vieillissement naturel ?
+Défaut de conception ?

+Mesure-et-délimitation-des-dégradations
Caractérisation des matériaux
+Essai de chargement, Investigation géotechnique...

«Les-résultats-confirment-ou-infirment-les-hypothéses.définies-précédemment-2
+Les résultats sont en cohérence avec le relevé visuel ?
*Permettent-ils de sortir avec des conclusions fiables ?

+La-capacité-portante-de-Louvrage
+Définition des travaux de remise en état

*Niveau de service : limitation de tonnage, possibilité d’élargissement, reconstruction....
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Ouvrages en béton armeé

Type et fonctionnement

1.

2.

3.

Poutres ou dalles en
béton armé,

Béton précontraint en
poutres ou en caisson,
Cantilevers...

Investigations clés

1.

Reconstitution du
ferraillage, cablage
pour la précontrainte
Evaluation de la
résistance
caractéristique du
béton

Pathologie courante

1. Fléche du tablier,
. Dégradation du béton
3. EXxposition et
arrachement du
ferraillage.

Problémes courants

1. Nonrespectde la
résistance du béton
contractuelle;

2. Deéfaut d'exécution de
'étanchéité et des
joints



Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech

ouvrage de 150m
réparti en 3 travées de

45m+60m+45m L

2 POUTRES EN
BETON ARME
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Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech

. Pile P2 Culée C2
Culée C1 Pile P1 e '

45m 45m

Appareils d’appui métallique a balancier avec
pendule au niveau des culées

Rotules au niveau de la partie indépendante
de la travée centrale

Encastrement au niveau des piles sur deux
futs massifs
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Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech
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Fissuration importante au niveau
des poutres

Ol 6=

Programme
d’investigations
Caractérisation du
béton
. Reconstitution du

ferraillage

. Vérification  vis-a-vis

des charges
réglementaires, y
compris les convois D
et E,

Essai de chargement,
Vérification de |a
contrainte au niveau
des aciers des
appareils d’appuis

Conclusions

. L'ouvrage est dons un

bon état de
conservation et
nécessite aucune
limitation de charges;

. Définition des travaux

de remise en état;

. Renforcement au

niveau des rotule par
fibre carbone;

. Suivi instrumental

pour le mouvement de
la culée.



N_

e T

fr————
O Aall idagli ,aT3l
«X0:ll «I.CI0 | £©0%Al
Congrés National de la Route

Ouvrages Métalliques

Type et fonctionnement

1.

Ouvrage en bipoutre,

2. QOuvrage mixte.

Investigations clés

1.

Mesure de I'épaisseur
résiduelle des toles
meétalliques,

Controle des
assemblage soudées
Controle des
assemblage boulonnés

Pathologie courante

1. Corrosion,
Desserrage des
assemblages,

3. Déformation des
éléments.

Problemes courants

1. Manque d'entretien
des éléments
meétalliques,

2. Vieillissement naturel.



Une seule travée
de 26.60m

Dalle en béton
arme de 20cm
d’épaisseur
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Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

Poutres en 5 trongons

assembles par
soudage




Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

Eclatement
alarmant au
niveau de la dalle
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Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

L S uu‘», ; VL > ‘?v 3
éments

métalliques

Investigation de U'état de la connexion
entre la dalle et les poutres

Conclusions

La dégradation de la
dalle est due a des
ségrégations de
béton locales,

Protection de Ila
zone sinistré avec
une tole métallique,

Limitation du
tonnage a 15t et
mettre l'ouvrage
sous haute

surveillance,
Prévoir un essai de

chargement,
Définition de la
consistance des

travaux de remise
en état



Ouvrages en Maconnerie

Type et fonctionnement

1. Type de la voute,
2. Modele du calcul.

Investigations clés

1. ldentification et
caractérisation des
pierres et mortier de
jointement,

2. détermination des
épaisseurs exactes de
chaque partie de la
voute, remplissage et
mur tympan...
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Pathologie courante

1. Déformation,
. Fissuration,

3. Départ des revétement
et exposition des
matériaux de
remplissage.

Probléemes courants

1. Affouillement au
niveau des fondations.



Ouvrage en maconnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province de
Mohammadia

Ouvrage d’une longueur totale de
68m, composé de 3 voutes de
13m de diametre

T LN N L P, L . W . -

Mur
tympan

REMPLISSAGE PAR UN REMBLAI

Schéma des éléments invisible de

~ Uouvrage

QUEUTAGE

Voute |
DOUELLE

A
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Ouvrage en maconnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province de
Mohammadia

Déformation au
niveau de la
plateforme

Dégradation
général du
revétement
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Etendue d’affouillement
inconnu

Fissure au niveau de la
voute
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Ouvrage en maconnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province
de Mohammadia

Objectifs Investigations
prévues

Savoir l'effet des fissures
au niveau de la voute sur
son fonctionnement.

Carottage pour déterminer
la géométrie des éléments
de la voutes.

Evaluer l'étendue de
U'affouillement et son
effet sur le systeme des
fondations.

Carottage pour déterminer
les caractéristiques
mécaniques de la pierre et
du mortier de jointement.

Détecter Uorigine de la
déformation au niveau de
la plateforme et vérifier le
scénario d’'un tassement.

Détecter Uorigine de la
déformation au niveau de la
plateforme et vérifier le
scénario d’'un tassement.

Evaluer le niveau de
service a affecter a Fouille au niveau des
louvrage fondations.



Retour d’expérience et contraintes

* Une consistance mal » Absence de
adaptée aux objectifs; meéthodologie « Résultats des essais

 Une consistance mal cohérente et adaptee non exploitables;
adaptée a U'état de aux objectifs; S Reaaurs 3 des
l'ouvrage; * Non respect des hypothéses ou

« Multiplicité des réferences données non justifiées
intervenants : BET, réglementaires et par les essais;
Laboratoire. normatifs; « Modeéles de calcul

inadaptées.
Difficulte d’aveir une conclusion fiable



Définition de la
consistance

Etat de
l'ouvrage et
Objectifs de

I’intervention

Approbation
de la
consistance
par les services
compétents

Administration
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Proposition d’amélioration

Investigation
instrumentale

Approbation Campagne
de la d’essais efficace

méthodologie et concluant

Définition
de la méthodologie

Interprétations et
conclusion
définitive

Laboratoire

Etude de
réparation

Hypotheéses
adaptées et
modéle de
calcul
adéquat

Exploitation
des résultats

Définition des
travaux de
remise en état

Bureau d’étude
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