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Surveillance et Inspection

Surveillance Continue
▪Visite annuelle
▪Inspection détaillée périodique

Surveillance Ponctuelle
▪Première inspection spéciale
▪Inspection exceptionnelle

53%35%

9%

3%

Constat de la surveillance

Bon

Moyen

Dégradé

Très dégradé

Ouvrage avec une 
anomalie d’origine 

inconnue et d’évolution 
potentiellement 

dangereuse

Déterminer le niveau de 
service d’un ouvrage et 
évaluer les possibilité 

d’amélioration : supprimer 
une limitation de tonnage, 
projet d’élargissement….

Ouvrage nécessitant des 
travaux d’entretien courant : 
changement des appareils 

d’appuis, joint de chaussée…

Ouvrage neuf présentant une 
anomalie, ouvrage objet d’un 
accident pouvant menacer sa 

structure….

Provoquer une évaluation globale 
de l’état de conservation 

de la structure
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5Evaluation de l’état de conservation d’un ouvrage d’art

•Déterminer l’origine d’une anomalie
•Vérinage
•Déterminer le niveau de service adéquatObjectif de l’évaluation

•Délimiter les zones dégradées
•Évaluer l’étendue des dégradationsRelevé visuel

•Insuffisance des caractéristiques ou de la consistance des matériaux ?
•Vieillissement naturel ?
•Défaut de conception ?Formulation d’hypothèses

•Mesure et délimitation des dégradations
•Caractérisation des matériaux
•Essai de chargement, Investigation géotechnique…

Définition de la campagne 
d’investigation 

•Les résultats confirment ou infirment les hypothèses définies précédemment  ? 
•Les résultats sont en cohérence avec le relevé visuel ?
•Permettent-ils de sortir avec des conclusions fiables ? Interprétation des résultats

•La capacité portante de l’ouvrage
•Définition des travaux de remise en état
•Niveau de service : limitation de tonnage, possibilité d’élargissement, reconstruction….Conclusions
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Type et fonctionnement

1. Poutres ou dalles en 
béton armé,

2.  Béton précontraint en 
poutres ou en caisson,

3. Cantilevers… 

Investigations clés

1. Reconstitution du 
ferraillage, câblage 
pour la précontrainte

2. Évaluation de la 
résistance 
caractéristique du 
béton

Pathologie courante 

1. Flèche du tablier,
2. Dégradation du béton
3. Exposition  et 

arrachement du 
ferraillage.

Problèmes courants

1.  Non respect de la 
résistance du béton 
contractuelle;

2.  Défaut d’exécution de 
l’étanchéité et des 
joints 

Ouvrages en béton armé
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Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech

2 POUTRES EN 
BETON ARME

ouvrage de 150m 
réparti en 3 travées de 

45m+60m+45m
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Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech

Appareils d’appui métallique à balancier avec 
pendule au niveau des culées

Encastrement au niveau des piles sur deux 
futs massifs

Rotules au niveau de la partie indépendante 
de la travée centrale
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Ouvrage en cantilever sur Oued Tensift au PK137+500 de la RN7 Province de Marrakech

Conclusions

1. L’ouvrage est dons un 
bon état de 
conservation et 
nécessite aucune 
limitation de charges;

2. Définition des travaux 
de remise en état;

3. Renforcement au 
niveau des rotule par 
fibre carbone;

4. Suivi instrumental 
pour le mouvement de 
la culée.

Appareil d’appui bloqué 

Fissuration importante au niveau 
des poutres

Programme 
d’investigations

1. Caractérisation du 
béton

2. Reconstitution du 
ferraillage

3. Vérification vis-à-vis 
des charges 
réglementaires, y 
compris les convois D 
et E,

4. Essai de chargement ,
5. Vérification de la 

contrainte au niveau 
des aciers des 
appareils d’appuis
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Type et fonctionnement

1. Ouvrage en bipoutre, 
2. Ouvrage mixte.

Investigations clés

1. Mesure de l’épaisseur 
résiduelle des tôles 
métalliques,

2. Contrôle des 
assemblage soudées

3. Contrôle des 
assemblage boulonnés

Pathologie courante 

1. Corrosion,
2. Desserrage des 

assemblages,
3. Déformation des 

éléments.

Problèmes courants

1.  Manque d’entretien 
des éléments 
métalliques,

2.  Vieillissement naturel.

Ouvrages Métalliques
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Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

Une seule travée 
de 26.60m

Poutres en 5 tronçons 
assembles par 

soudage

Dalle en béton 
arme de 20cm 

d’épaisseur
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Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

Eclatement 
alarmant au 

niveau de la dalle

Desserrage et corrosion  au niveau des boulons
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Bipoutre mixte au niveau du PK62+500 de la RR317 Province d’Azilal

Conclusions
1. La dégradation de la 

dalle est due à des 
ségrégations de 
béton locales ,

2. Protection de la 
zone sinistré avec 
une tôle métallique,

3. Limitation du 
tonnage à 15t et 
mettre l’ouvrage 
sous haute 
surveillance,

4. Prévoir un essai de 
chargement ,

5. Définition de la 
consistance des 
travaux de remise 
en état

Caractérisation du béton de la dalle

Contrôle des éléments métalliques

Investigation de l’état de la connexion 
entre la dalle et les poutres
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Type et fonctionnement

1. Type de la voute,
2.  Modèle du calcul.

Investigations clés

1. Identification et 
caractérisation des 
pierres et mortier de 
jointement,

2.  détermination des 
épaisseurs exactes de 
chaque partie de la 
voute, remplissage et 
mur tympan…

Pathologie courante 

1. Déformation,
2. Fissuration,
3. Départ des revêtement 

et exposition des 
matériaux de 
remplissage.

Problèmes courants

1.  Affouillement au 
niveau des fondations.

 

Ouvrages en Maçonnerie
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Ouvrage en maçonnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province de 
Mohammadia

Ouvrage d’une longueur totale de 
68m, composé de 3 voutes de 

13m de diamètre

Ø13m

Bandeau

Mur tympan

Mur en retour

Schéma des éléments invisible de 
l’ouvrage
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Ouvrage en maçonnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province de 
Mohammadia

Étendue d’affouillement 
inconnu

Fissure au niveau de la 
voute 

Déformation au 
niveau de la 
plateforme

Dégradation 
général du 
revêtement
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Ouvrage en maçonnerie sur Oued Maleh au PK326+000 de la RN1 Province 
de Mohammadia

Objectifs

Savoir l’effet des fissures 
au niveau de la voute sur 

son fonctionnement.

Evaluer l’étendue de 
l’affouillement et son 

effet sur le système des 
fondations.

Détecter l’origine de la 
déformation au niveau de 
la plateforme et vérifier le 
scénario d’un tassement.

Évaluer le niveau de 
service à affecter à 

l’ouvrage.

Investigations 
prévues

Carottage pour déterminer 
la géométrie des éléments 

de la voutes.

Carottage pour déterminer 
les caractéristiques 

mécaniques de la pierre et 
du mortier de jointement.

Détecter l’origine de la 
déformation au niveau de la 

plateforme et vérifier le 
scénario d’un tassement.

Fouille au niveau des 
fondations.
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Retour d’expérience et contraintes

Définition des 
objectifs

• Une consistance mal 
adaptée aux objectifs;

• Une consistance mal 
adaptée à l’état de 
l’ouvrage;

• Multiplicité des 
intervenants : BET, 
Laboratoire.

Investigation 
instrumental

• Absence de 
méthodologie 
cohérente et adaptée 
aux objectifs;

• Non respect des 
références 
réglementaires et 
normatifs;

Exploitation des 
résultats 

• Résultats des essais 
non exploitables;

• Recours à des 
hypothèses ou 
données non justifiées 
par les essais;

• Modèles de calcul 
inadaptées.
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Proposition d’amélioration

Définition de la 
consistance

Approbation 
de la 

consistance 
par les services 

compétents

Définition 
de la méthodologie

Approbation
 de la 

méthodologie

Investigation 
instrumentale

Etude de 
réparation

Campagne 
d’essais efficace 

et  concluant

Exploitation 
des résultats 

Définition des 
travaux de 

remise en état

Administration Laboratoire Bureau d’étude

Interprétations et 
conclusion 
définitive

Hypothèses 
adaptées et 
modèle de 

calcul 
adéquat

Etat de 
l’ouvrage et
Objectifs de 

l’intervention
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